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Direccion General de Infraestructura Educativa - DIGEIE

Formular, proponer, supervisar y
evaluar las politicas y planes de
inversion publica y privada en
materia de infraestructura vy
equipamiento educativo.

Formular, difundir y brindar
asesoramiento sobre la aplicacion de

los documentos normativos de disefo
y planeamiento arquitecténico vy
urbanistico.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!

Promover y supervisar las acciones
de caracter técnico con las
entidades que aportan, donan y

&

transfieren inmuebles a favor del |-
Ministerio y  supervisar el
saneamiento fisico legal

respectivo. mediante Decreto Supremo N° 001-2015-MINEDU.

Funciones establecidas en el Reglamento de Organizacién
y Funciones (ROF) del Ministerio de Educacion, aprobada
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Direccion de Normatividad de Infraestructura - DINOR

N

QUE HACEMOS N
l » Elaboracion, actualizaciéon y difusion de normas |
| técnicas para el disefio de infraestructura |
I educativa respondiendo a los requerimientos | e e e e e e e e e - == =
l pedagogicos vigentes y asegurando las condiciones | 7 -

. : L : UE NO HACEMOS
| de funcionalidad, habitabilidad y seguridad. L @ _ o 1
I Elab 6n d ] I ent q ; I 1 « Elaboracién y/o revision de normas del |
l q a (t)raglo'n € gmas,l wzjganllen C(I)S y focuTentos 1 Sector Educacién no referidas a |
I € trabajo para €l diseno de iniraestructura infraestructura educativa o equipamiento |
| educativa 'y equipamiento de infraestructura | | educativo I
I educativa. 11 o _ _ I
., : | | ° Revision de expedientes técnicos.
I« Atencién a consultas de usuarios (dentro y fuera del o o |
| Minedu) sobre aplicacién de normatividad de ! | <« Emisién de opiniones sobre temas no |
1 infraestructura educativa. I relacionados a normatividad de |
\ 7\ infraestructura educativa. !
\ / \ /
~ 7’ ~ P
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Base legal general para la formulacion de documentos normativos

Ley N° 28044, Ley General de Reglamento Nacional de Edificaciones
Educacion y su Reglamento ELEEEEET TILLLLLLE —RNE

D.S. N° 011-2012-MINEDU D.S. N° 011-2006-VIVIENDA @

v 4

Plan Estratégico Multianual (PESEM) 2016-
2026 del Minedu RLLLL
R.M. N° 118-2022-MINEDU

Plan Nacional de Infraestructura

Educativa al 2025
R.M. N° 153-2017-MINEDU

o

llllllllllll*
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Normas técnicas y Guia vigentes formuladas por la DINOR

NT Inicial T T Primariay G NT COAR NT IDEX | {NT Bésica Especia
(2019) i { i Secundaria(2019) i | i (2019) (2019) (2019)

PNT Superlor Pedagdgica NT Moblllano NT Superlor Tecnologica NT Amblentes
: (2020) (2020) (2021) : i Alimentacion (2021)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Guia General de Guia Especifica de GwaTaIIerde EPT i Guia Disefio Bioclimatico :
Mantenimiento (2020) i i Mantenimiento (2021) | i (2021) (2021)
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Alcance y ambito de aplicacion NT vigentes

\
« Aplicable a nuevas intervenciones en
infraestructura de las Instituciones
Educativas.

las disposiciones sefialadas en la Norma Técnica.

GEm EEE IS EEE B S B S B B B B B B B B B B B B B B B e B e e

/
: NO EXIGE que la infraestructura existente se adecue a
|
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Jerarquia normativa

Principalmente la Norma A.040 EDUCACION (*) R.M. N° 068-2020-VIVIENDA :
Articulo 2.- |
“...) se complementa con las disposiciones que regulan las actividades educativas y de :
I
I
I

infraestructura, emitidas por el Ministerio de Educacion - MINEDU, u otras entidades competentes,
segun corresponda, en concordancia con los objetivos y las Politicas Nacionales de Educacion.”

I
NT CRITERIOS I NT Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa, aprobada con R.V.M. N°
I
I

GENERALES ; 010-2022-MINEDU.
(Minedu)

— e e e e e e R e M R M R M R M R M R M M M R M R M R e M M mmm e e e e mm g

- NT Ciriterios de Disefio para Locales Educativos de Nivel de Educacion Inicial.

- NT Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria y Secundaria.

NT ESPECIFICAS - NT Criterios de Disefio para Locales Educativos de Educacién Basica Especial.
(Minedu) - Entre otras.

| . C
1 - Guia General de mantenimiento
GUIAS i - Guia EpT
i I~ Entre otras
(Minedu) L .
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NORMA TECNICA
“CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE
PRIMARIA Y SECUNDARIA”

Aprobada con R.V.M. N° 140-2021-MINEDU
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El objetivo de la norma técnica es establecer los criterios de diseno
especificos de infraestructura educativa que requieren los institutos y
escuelas de Educacion Superior Tecnoldgica.

A La norma técnica es de obligatorio cumplimiento por todas las entidades y
personas de los tres niveles de gobierno, asi como por las personas
naturales y juridicas del sector privado (...)

La norma técnica es aplicable a las nuevas intervenciones en la
infraestructura de las instituciones educativas..

(*) La presente Guia contempla como intervenciones:
« Aquellas que tienen como propdésito crear, ampliar, mejorar o recuperar la infraestructura educativa a través de un Proyecto de Inversion, y adicionalmente,
considera también la optimizacion, ampliacion marginal, reposicion y rehabilitacion de la misma, de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento del Decreto

Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, aprobado con Decreto Supremo
N° 284-2018-EF, y modificatoria.

» Aquellas definidas como obras de edificacion en la Ley N°® 29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones modificada por el Decreto
Legislativo N° 1426, entre otras modificatorias.

» Los tipos de intervencién establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado por el Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA.
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Contenido

@ TiTULO I: DISPOSICIONES GENERALES

TITULO V: PROGRAMACION
AROUITECTONICA

@ 1iTULO VI: RESPONSABILIDADES
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1. TERRENO: Entre las consideraciones del terreno se encuentran:

DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Tener en cuenta que la oferta formativa debe
responder a los requerimientos del sector
productivo.

Las condiciones de accesibilidad hacia el terreno y/o
local educativo.

Las caracteristicas demograficas.

Los servicios basicos.

La topografia del entorno.

Las caracteristicas climaticas.

La identificacion de las IES y EEST del entorno,
entre otros

Ademas de las disposiciones de la N.T,
considerar el RNE y la N.T. Criterios

'ﬂ
|
1
1
I\ Generales

---------------
L4
L4
*

*
.....
-------------------------------------------------------------------------

USO DEL EQUIPAMIENTO DEL ENTORNO

CONVENIOS

El IES o la EEST puede gestionar convenios
para el uso de ambientes de aprendizaje con
equipamiento altamente especializado.

CONDICIONES DE FUNCIONALIDAD,
HABITABILIDAD Y SEGURIDAD
Cumplimiento de dichas condiciones sefaladas

en la presente Norma, el RNE, la N.T. Criterios
Generales, entre otras.

ACUERDOS INSTITUCIONALES

Se deben gestionar acuerdos institucionales
necesarios para asegurar la disponibilidad del
equipamiento.
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/ Ancho minimo de 0.60 m para R
aquellas circulaciones interiores en
donde existan mobiliarios de facil
manipulacion.

—————————————————————~
1
o J R ——————

1 &
i |
min
\ 0.60 /
\\\ ,l
I,’
I
1
1
1
)
| reducida3 permanente y/o temporal.
)
1
1
1
\

CRITERIOS DE
DISENO

2. CIRCULACIONES INTERNAS DE LOS AMBIENTES:

—-———————————————————~

B e e e el ~a

/ Y
Ancho minimo de 0.70 m cuando

circulan maximo 06 personas y la
distancia maxima hacia la puerta es
de 15.00 m.

\

o I ——————

1111 Siempre
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/ Ancho minimo de 0.90 m cuando %
circulan desde 07 personas hasta
menos de 50 personas.

| N

|
T T

11

\ U
\ 4
N N e e e e e e o o e e e e e —’,

S El ancho de

Ancho minimo de 0.90 m cuando circulan personas con movilidad ﬂI
L]
o

circulaciones debe

garantizar el
desarrollo de
actividades

pedagodgicas y la
correcta evacuacion

-

U -7 de personas.
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3. CRITERIOS PARA EL DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS AMBIENTES:
()
o,

ANALISIS DEL MOBILIARIO
Y EQUIPAMIENTO

)¢

|

CARACTERISTICAS DE LAS
ACTIVIDADES EDUCATIVAS
. L

IDENTIFICACION DE LOS
USUARIOS
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3.1 IDENTIFICACION DE LOS USUARIOS:

TIPOS DE USUARIOS CANTIDAD DE USUARIOS

. © &
@ e M

35-40
Personal Personal Estudiantes Personal AULAS .
administrativode servicio docente estudiantes
CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS
TALLERES L
LABORATORIOs | estudiantes

(*) La cantidad de estudiantes por ambiente va a depender del programa de estudios y
la metodologia de ensefianza que implemente el IES o la EEST, asi como su capacidad
operativa, en concordancia con las normas de infraestructura del Sector y el RNE. Para
IES y/o EEST privados, las cantidades de estudiantes indicadas en los rangos no deben
considerarse como valores méaximos ni minimos.
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3.2 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO:

TIPOS DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO CANTIDAD DE USUARIOS
SEGUN CADA Depende de los
AMBIENTE + actividades y/o ‘.) e

programas de estudios
- ELEMENTO A ELEMENTO A
CARACTERISTICAS DEL MOBILIARIO Y | UTILIZAR I | UTILIZAR I
EQUIPAMIENTO
Uso del elemento por Uso del elemento por dos lados

un solo lado
Dimensiones E

» RO
i Y % (J l ELEMENTO I‘
.] m— I | @ | =evevroa ‘ V. [ AurLizar ) w
! ' UTILIZAR ‘
i 4 A 4 »

Flexibilidad

Uso del elemento por tres lados Uso del elemento por
cuatro lados
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3.3 CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES EDUCATIVAS:

USUARIOS

ANALISIS
FUNCIONAL

\

Permite determinar el
dimensionamiento de
los ambientes

MOBILIARIO Y
EQUIPAMIENTO

ACTIVIDADES
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3.3 CLASIFICACION DE AMBIENTES:

CLASIFICACION SEGUN N.T. CRITERIOS GENERALES
AMBIENTES BASICOS

TIPO C . TIPOD : TIPOE

AULASDE || \BORATORIOS | SALADE | LOSA | AREADE
COMPUTO - . USOS | MULTIUSO | INGRESO
IDIOMAS . MULTIPLES | i
g . (SuM)
BIBLIOTECA | TALLERES

ESPACIOS
EXTERIORES

 CIRCULACION |
| ES '

T !' Siempre
H 1 con elpugblu

. ESPACIOS DE

CULTIVO

ESPACIOS DE
CRIANZA DE
ANIMALES




¥

< 7' T Siempre
Gobierno del Pera .{

1911 concipueblo

3.4 AULA:

Capacidad 40.00
I.O0. (*) 1.57 m2
Area 62.80 m2

Aula con sillas unipersonales con tablero incorporado

Dotacion referencial de Mobiliario:

1. 40 sillas unipersonales con tablero incorporado (0.58 m x 0.71 m).
2. 01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m).

3. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).

4. 01 pizarra.

Dotacion referencial de Equipamiento:

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte).

~
|
|
|
I
|
I
I
Aula sin considerar un estudiante con movilidad reducida }
|
I
l
[
|
I
|
l
- 01 laptop o computadora para el docente. |

|

l
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3.4 AULA: == e e e s —
T — | BEL

Capacidad 39.00 ,
1.0. (%) 1.57 m2 | 1
Area 62.80 m2 2

Aula con sillas unipersonales con tablero incorporado

Aula considerando un estudiante con movilidad reducida

|
Dotacion referencial de Mobiliario: :
1. 38 sillas unipersonales con tablero incorporado (0.58 m x 0.71 m). |
2. 01 mesa para estudiante con movilidad reducida (0.60 m x 0.80 m). -
3. 01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m). 5
4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). |
5. 01 pizarra. ! 1

Dotacion referencial de Equipamiento: | 1 3

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte). 1

- 01 laptop o computadora para el docente. ety gy ol
lluminacicn L. E- Ventilacion
natural i cruzada
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3.4 AULA:

Capacidad 40.00
1.0. (*) 1,75 m?2
Area 70.00 m2

Aula con mesas vy sillas individuales

Aula sin considerar un estudiante con movilidad reducida
Dotacion referencial de Mobiliario:

1. 40 mesas individuales. (0.50 m x 0.60 m).

2. 40 sillas individuales (0.40 m x 0.45 m).

3. 01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m).

4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).

5. 01 pizarra.

Dotacion referencial de Equipamiento:
- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte).
- 01 laptop o computadora para el docente.

1111 Siempre
1911 concipueblo

[ PP Ro)
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3.4 AULA:
[ pEr [BOLDLD]

I |
Capacidad 39.00 I T :
1.O. (*) 1.75 m2 I :
Area 70.00 m?2 | [ 2] [ ] — |1
o | 1 O O O g
Aula con mesas v sillas individuales | |
I I
Aula considerando un estudiante con movilidad reducida 1|6 |
Dotacion referencial de Mobiliario: : [] [] [] [ ] [] :
. | 1] ] ] B B2
1. 38 mesas individuales (0.50 m x 0.60 m). | |
2. 38 sillas individuales (0.40 m x 0.45 m). | |
3. 01 mesa para estudiante con movilidad reducida (0.60 m x 0.80 m). | I
4. 01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m). | [ ] [ ] [] [ ] L4 ]
5. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). I [ ] [] [] [] BEL
6. 01 pizarra (variable). I I
Dotacion referencial de Equipamiento. : 4 :

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte). a .
- 01 laptop o computadora para el docente. :_ [ [ [] 1] _:

lluminacion sy 3 Ventilacion
natural e cruzada
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3.5 AULA DE COMPUTO:

Capacidad 20.00
I.0. (*) 2.50 m?
Area 50.00 m?

Aula de coOmputo - idiomas sin considerar un estudiante
con movilidad reducida

Dotacion referencial de Mobiliario:

1. 20 mesas unipersonales (1.00 m x 0.60 m).

2. 20 sillas personales (0.40 m x 0.45 m).

3. 01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.60 m).

4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).

5. 01 pizarra (variable). "
Dotacién referencial de Equipamiento.

- 01 proyector interactivo de techo (incluye rack de soporte).

- 21 computadoras de escritorio (01 para el docente y 20 para los estudiantes).
- 01 access point.

- 01 switch.

- 01 sistema de audio.
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AULA DE COMPUTO - IDIOMA

Capacidad 19.00
I.0. (*) 2.50 m?
Area 50.00 m?

Aula de computo - idiomas considerando un estudiante
con movilidad reducida

Dotacion referencial de Mobiliario:

1. 18 mesas unipersonales (1.00 m x 0.60 m).

2. 01 mesa para una persona con movilidad reducida (1.00 m x 0.58 m x
0.80 m).

3. 18 sillas personales (0.40 m x 0.45 m).

4. 01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.60 m).

5. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).

6. 01 pizarra (variable).

Dotacion referencial de Equipamiento:

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte)

- 19 computadoras de escritorio (01 para el docente y 18 para los
estudiantes).

- 01 switch.

- 01 ecran.

e

|
0

|

I!T Siempre
P

i T con < pueblo
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3.6 TALLERES:

Capacidad Segun ambiente
I1.0. (*) Segun ambiente
Area Seglin ambiente

TALLER DE COCINA

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 2.50 m2

- Area = 50.00 m2

Dotacion referencial de Mobiliario.

1. 06 mesas de trabajo (1.20 m x 0.70 m).

2. 04 lavaderos de dos pozas (1.20 m x 0.60 m).
3. 02 lavamanos (0.50 m x 0.45 m).

4. 04 estantes (1.20 m x 0.45 m).

Dotacion referencial de Equipamiento.

- 08 cocinas.

- 01 horno.

- 04 mesas refrigeradas (1.20 m x 0.70 m).
- Campanas extractoras.

T e A - L B
| —4 2 || 1 S 1 2 1]
:| Mesarefngerada  Mesa reingerada :
Hal @& o—— . Campana exiractora

4 ;— T —} J|
|

| Homo : 1 1 :

| | = o
| 4 eSS - |
I| Mesa refngerada Mesa refngerada :
| 2 1 1 z I
e -_3_-_______-___—_|
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3.6 TALLERES:

TALLER DE REPOSTERIA

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 2.50 m2
- Area = 50.00 m2

I

I

I

Dotacion referencial de Mobiliario. |

1. 04 mesas de trabajo (1.20 m x 0.70 m). |

2. 03 mesas de trabajo (1.80 m x 0.90 m). |
3. 02 lavaderos de dos pozas (1.20 m x 0.60 m). | . . 2

|

I

I

I

|

I_
|
|
rpr—sp——rrl

4. 02 lavamanos (0.50 m x 0.45 m).
5. 02 estantes (1.20 m x 0.45 m).

Dotacion referencial de Equipamiento.
- 02 cocinas.

- 02 hornos.

- 04 mesas refrigeradas (1.20 m x 0.70 m). %
- Campanas extractoras.
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3.6 TALLERES:

TALLER DE BAR Y COCTELERIA

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 2.2 m2
- Area = 44.00 m2

Dotacion referencial de Mobiliario.

1. 10 mesas bipersonales (1.20 m x 0.60 m).

2. 20 sillas personales (0.40 m x 0.45 m).

3. 02 mesas de apoyo (0.40 m x 0.60 m).

4. 02 mesas refrigeradas (1.20 m x 0.60 m).

5. 01 lavaderos de dos pozas (1.10 m x 0.60 m).

Dotacion referencial de Equipamiento.

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte)
- 01 laptop o computadora para el docente.

- 02 licuadoras

Iluminacilj-n
natural

Ventilacion
cruzada

-FI'I

o
=

! ! i Siempre
; -{ 1 con elpugblu
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| 3

, 1

| 4 1 1 |

|
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3.6 TALLERES: e _

TALLER DE HOSPITALIZACION

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 3.00 m2
- Area = 60.00 m2

I
I
I
I
I
I
|
Dotacion referencial de Mobiliario. I
05 camas de hospitalizacion (2.00 m x 0.95 m). |
05 mesas de apoyo (0.65 m x 0.60 m). I
01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m). |
01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). luminacion she |
03 elementos divisorios (variable). e gl :
01 armario (0.90 m x 0.45 m). Vertilacit I
02 vitrinas (1.20 m x 0.60 m). s "&:‘-’ |
01 lavadero de dos pozas (variable). I
01 pizarra (variable). :

I

I

©CoNOR~WNE

Dotacién referencial de Equipamiento.
- 02 sillas de ruedas. —— e ———]
- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte).

- 01 laptop o computadora para el docente.




! ! i Siempre
; -{ 1 con elpugblu

¥

Gobierno del Pera

3.6 TALLERES:

TALLER DE DIBUJO TECNICO

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 3.50 m2
- Area = 70.00 m2

Dotacion referencial de Mobiliario.

1. 20 tableros de dibujo (1.20 m x 1.00 m).

2. 20 bancas o taburetes personales (aprox. 0.35 m de diametro).

3. 01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m).

4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). lluminacién  she
5. 01 pizarra (variable). natural ';?-.'

Dotacién referencial de Equipamiento. Ventilacion ~_,
- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte). cruzada A%
- 01 laptop o computadora para el docente

[
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3.7 ESPACIOS DE CULTIVO:

ESPACIOS DE CULTIVO '_g_________.____.________T.::T_:_________..___.__________T__.::__I

Capacidad Variable
I.O0. (*) Variable
Area Variable

MODULO DE VIVERO

Eﬂ;@:ﬂdﬂmﬂgﬂ
{500 mx 120 m)
Espaco de rabao
{500 mx 120 m)
Espacs de raban
{(500mx1.20m)
Espaco de frabapo
(S mx 120 m
Esparo de rabap

{5.00m x 1.20 my

- Capacidad = 20 estudiantes

- 1.O. por usuario = 7.00 m2

- Area = 140.00 m2

Dotacion referencial de Mobiliario.

1. 05 recipientes para almacigos (1.00 m x 0.50 m).
2. 01 armario (1.50 m x 0.45 m).

3. 01 mesa (1.00 m x 0.50 m).

4. 01 pizarra movil (variable). . _1 1 1_ 1 | 1 -
5. 01 lavadero de dos pozas (variable). e S e et A VERS s o
Dotacién referencial de Equipamiento. natural ey cruzada

- 01 balanza.

- 01 nebulizadora (pulverizadora).

- 02 mochilas fumigadoras.

- Kit de riego por goteo.
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3.7 ESPACIOS DE CULTIVO:

MODULO DE CULTIVO HIDROPONICO

- Capacidad = 20 estudiantes
- 1.O. por usuario = 7.00 m2
- Area = 140.00 m2

Dotacion referencial de Mobiliario.

01 modulo hidropodnico piramidal (5.20 m x 1.40 m).
01 maodulo hidropoénico horizontal (5.20 m x 1.40 m).
02 modulos de raiz flotante (5.20 m x 1.40 m).

01 modulos de siembra (5.20 m x 1.40 m).

05 recipientes para almacigos (1.00 m x 0.50 m).

01 armario (1.50 m x 0.45 m)

01 mesa (1.00 m x 0.50 m).

01 pizarra movil (variable).

01 lavadero de dos pozas (variable).

©CONOhwWDNE

Dotacidén referencial de Equipamiento. lluminacion s,  Ventilacion tf)s
- 01 nebulizadora (pulverizadora). natural S Cruzada

- 02 mochilas fumigadoras.

- Kit de riego por goteo.
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3.8 AMBIENTES COMPLEMENTARIOS:

Gestion administrativay

edagogica . : : ..
i » Archivo, deposito de materiales de oficina, modulo docentes.
e > Modulo de acompanamiento y consejeria, Cafeteria, quiosco, comedor,
topico, lactario.
o » Vigilancia, depdsitos, maestranza, cuarto de maquinas y cisterna,
Seiife el el ambientes para el almacenamiento de residuos solidos, cuartos de
limpieza.
Servicios Higiénicos » Servicios higiénicos estudiantes, servicios higiénicos para personal

docentes, administrativos, de servicios u otros, duchas y vestuarios
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ARQUITECTONICA

4.1 ASPECTOS A CONSIDERAR:

Usuarios del local

Datos generales del Caracteristicas de las
educativo

servicio educativo actividades educativas

Identificar Distribucion de horas . .
Servicio educativo a brindar pedagdgicas. Caniee ] E LB
Analizar Turnos de uso del local Caracteristicas de la poblacion
Programa de estudio educativo. estudiantil.
Duracion de las actividades Cantidad total de personal

educativas. educativo.
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ARQUITECTONICA

4.2 DEFINICION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO:

DI W CRGR LN (S ¢ Andlisis de los programas
ambientes de estudios

Definicion de la cantidad

de ambientes e Analisis de datos.

Estrategias para e Ambientes para actividades compatibles,
optimizar el tipo y diversificar los tipos de ambientes y el calculo
cantidad de ambientes de ambientes segun tiempo de uso.
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Lo, CAPACIDAD O
LEUARIDE
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Direccion General de Infraestructura Educativa (DIGEIE)
Direccion de Normatividad de Infraestructura (DINOR)
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GUIA DE ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO PARA EL
CONFORT TERMICO

(En adelante Guia Bioclimatica)

Aprobada mediante difusion en diciembre 2020(i)

(i) MEMORANDUM-00747-2021-MINEDU-VMGI-DIGEIE DIPLAN (DIPLAN); OFICIO MULTIPLE-00049-2021-MINEDU-VMGI-DIGEIE DRES (DRE); OFICIO-04194-2021-MINEDU-VMGI-DIGEIE (PRONIED).
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6 Objetivo

' La presente Guia tiene por objetivo brindar orientaciones que coadyuven a lograr el
confort térmico en los ambientes interiores del local educativo mediante la aplicacion
de estrategias generales de diserio bioclimatico en los proyectos de infraestructura
educativa, acordes con las condiciones climaticas del lugar
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(Qué es el confort Térmico?

Es una sensacion neutra de la persona respecto a un ambiente térmico determinado. Segin la Norma ISO 7730 “es
una condicién mental en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico” (i)

<

Modulo heladas

Comodo térmicamente en tanto en la selva como en la sierra, asi como en otras zonas bioclimaticas del pais

Modulo selva

(i) Conforme a lo dispuesto en la Norma EM.110 del RNE
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(Por qué es importante le confort térmico?

Condiciones inadecuadas o no controladas
de la infraestructura, o condiciones
climaticas extremas producen efectos tales
como estrés térmico (por frio o calor)
generando perdida de la concentracion,
capacidad psicomotriz, y/o productividad,
entre otros.

El confort térmico (acdstico y luminico,
calidad de aire) tiene una relacién directa
con el rendimiento escolar, en mantener los

niveles de atencion y concentracion, asi

como bajos niveles de estrés térmico
adecuados para el aprendizaje.

Por ello es importante conocer las zonas de confort que en lineas generales es un rango de temperaturas dentro del cual

la persona encuentra el confort térmico.
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(Qué funcion cumple la infraestructura en este caso?

Se puede decir que la infraestructura actia como un sistema de control de variables ambientales que permite generar
ambientes confortables térmicamente.

Se busca aprovechar al maximo dichas variables para el logro del confort térmico, con lo cual también se busca disminuir o
mitigar el uso de equipos electromecdanicos, fuentes de energia convencionales y/o no renovables.
A todo ello se le denomina diserio bioclimatico.

Il
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Colegio Roosevelt Escuela secundaria Santa Elena
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(Cuales son los climas de Pera para efectos del diseno bioclimatico?
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Segdn la Norma EM.110 del RNE

Zona 1: Desértico Marino 2.8 %
Zona 2. Desértico 6.7%

Zona 3 Interandino bajo 3 9%

Zona 4: Mesoandino 14 6%

Zona 5. Altoandino 9.0%

Zona 6: Nevado 1.4%

Zona 7: Ceja de Maontaria 9 7%
Zona 8. Sub Tropical Himedo 12.2%
Zona 9: Tropical Hamedo 39.7%

{Se indica el Porcentaje del territoric que comprende cada zona)
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Radiacion solar
Radiacion solar de onda corta incidente diario promedio de Aprovechable en clima frios

Cusco

- — (captacién solar), y protegerlo del
i - 7 mismo en clima calidos.

6 kvn 25 mar 28 may. Rl 6 KWh

5 kWh Vﬁﬁﬁw/\ "5 KkWh

4 kWh 4 kWh

3 KWh 3 KWh

2 kWh 2 kWh

1 kWh 1 kWh

0 kWh 3 0 kWh

Ene. Feb. Mar Abr May Jun Ju.  Ago. Set. Ocl Nov Dic

Fuente: hitps://es.weatherspark.com/

Notas:

- De la lectura de la radiacion solar incidente se puede concluir preliminarmente que la
radiacion solar no varia considerablemente a lo largo del afio. Aquello permite
aprovecharlo en invierno y protegerse del mismo durante el verano.
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Anadalisis de asoleamiento

S 1 P ' o SRR |
¥ Quito ’,;soiq-v\ i

+ | Ecuador

- | .Gl;l:}'sqgll o N

- b
Pera

500 365

s
L/‘

Arequips’  El Alto=

12.22060850", -16 9482451 |
Leatiet | Wikimeda maps | Map data © OpenSitroctMap contribrtncs

STEREOGRAPHIC ~
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Temperatura del aire

Temperatura media maxima y minima de la ciudad de Cusco

Temperatura maxima y minima promedio

s — La diferencia entre las temperaturas
i ol mdximas y minimas durante el dia
it . » (| T se le conoce como amplitud térmica.
D A Puede considerarse para la
0G | I conservacién del calor en climas frios,
e - , N i o para la refrigeracién por la
e A ventilacién nocturna en interiores en
o s . ok climas célidos

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

La tempneratura maxima (Unea roja) v I temperattira minima {inea azul) promedic digria con los bandos
ae fns percentites 25% G 75°5 ¢ 10% 0 80° ias linegs delgadas punteadas son les temperaturas promedio

percindas correspondientes

Fuente: https://es.weatherspark.com/
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Humedad relativa del aire

Humedad relativa media maxima y minima de la ciudad de Cusco

g

80 e /x
70 ==

60

L p— i~ ______---'"'"'—""""-__-‘
i /m/\
20

20
10

X @ @ @
LA S A
& &

AN A Media e media sss—minima media

Elaboracion propia en base 3 los datos obtenidos de |3 publicacion Consideraciones Bioclimaticas en el Disefio
Arguitectonico: el Caso Peruano de Wieser (2014

Las humedades relativas mas altas
restringen la evaporacion desde la
piel y la respiracion. En climas calidos
y haimedos, la alta humedad
relativa no permite que el cuerpo se
refrigere adecuadamente por medio
de la sudoracion, provocando alta
incomodidad. Con humedades
relativas muy bajas se presenta una
tendencia de secar las membranas
mucosas y la piel, causando también
incomodidad.
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Viento

Rosa de vientos de la provincia de Calca en Cusco del mes de julio
(mes mas frio) del afno 2020

El viento influye en la determinacion

del confort térmico:

- Coadyuvando en la refrigeracion
del cuerpo por evaporacion de la
sudoracion en climas calidos, o en un

Velocidad del

b determinado periodo).
"N/ /) B - En la edificacién acelerando la
N |/ Een pérdida del calor acumulado de la

e T M .2 envolvente durante la noche.

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del SENAMHI y la herramienta WRPLOT

T [NORTA .
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(Cudadles son las variables climaticas que influyen en el confort térmico?

Precipitaciones

Precipitaciones en la ciudad de Cusco

Precipitacién de lluvia mensual promedio

lluvia lluvia
200 mm 200 mm
150
mm 21 ene 150 mm
107 mm i
100 mme -2 - 100 mm

50 mm 17 set 50 mm
31 may. 1 ago. .
3 - 13 mme
; mm mim g
i Fne Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Naov Dic R

La lluvia promedio (linea solida) ccumulada en un periodgo movil de 31 dias centrado en el dia en cuestion,
con las bandas de percentiles del 25° al 75° y de! 10° al 90°.

Fuente: https://es.weatherspark.com/

Condicionan la forma, dimension del
techo o la cubierta, inclinaciones y
materiales a utilizar, asi como el
disenno del drenaje de aguas pluviales.
Asimismo, en climas calidos
coadyuvan a reducir la temperatura,
no solo por la sombra de la nube, sino
también por la evaporaciéon del agua
en las superficies.
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(Cuales son las estrategias sugeridas por tipo de clima?

Tabla N° 8.- Estrategias generales de disefio seguin zona bioclimatica

ESTRATEGIAS DE DISENO GENERALES SEGUN ZONA Zonas bioclimaticas del Perd segin la Norma EM. 110 del RNE

BIOCLIMATICA 1 2 3 4 5y6 7 By9
Desértico costero (i) (ii Desérti Interandino bajo | M di Altoandi Ceja de Montaii 5 ical

Estrategias a partir de sistemas de climatizacion en base a la - co costero (i) _["} ertice mnﬁil; obajo | Meso andino (v) Nev:dclr«n;]]r Hobr ki ;m::

carta bioclimatica de ﬁ.ilﬂﬂ.i Desde Paita al |Desde Paita al sur Tmpical humedo

Calefaccion por ganancia solar activa

Calefaccién por ganancia solar pasiva

Calefaccién por ganancia internas

humidificacion (iv)

Proteccion solar en vanos ylo techos (control de la radiacion)
Refrigeracion por ventilacidn natural (vi)

Refrigeracion por alta masa térmica

Refrigeracion por alta masa térmica + ventilacion nocturna
Refrigeracion vaporativa (i)

10| Deshumidificacién convencional

Estrategias a partir de |la forma del edificio en base a Serra® (vii)
11| Compacidad

12|Porosidad

13|Esbeltez

Estrategias a partir de la envolvente del edificio en base a Serra (vii)
14| Asentamiento

L0 | Cm | = | O | O | e | G | R | =

Valoracion:
Opcion riesgosa (mayor disconfort)
Opcion inadecuada
Opcién no requerida 0
1
]

Opcién apropiada
Opcion muy apropiada
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(Cudles son las estrategias sugeridas por tipo de clima?

Tabla N° 8.- Estrategias generales de disefio segun zona bioclimatica

ESTRATEGIAS DE DISENO GENERALES SEGUN ZONA Zonas bioclimaticas del Peril segiin la Norma EM. 110 del RNE
BIOCLIMATICA 1 2 3 4 5y6 7 By9
Desértico costero (i) (ii Desérti Interandino baje | M di Altoandi Ceja de Montaii 5 ical
Estrategias a partir de sistemas de climatizacion en base a la Desde Pai t:T t:D :J l[._:] [.I;} al oo mn.:iil::.l S I Hw:d;n;]y el e Tomana ;m::
T - e Paita a e Pai sur
carta bioclimatica de Giyoni Tropical himedo

Calefaccion por ganancia solar activa

Calefaccién por ganancia solar pasiva

Calefaccion por ganancia internas

humidificacion (iv)

Proteccion solar en vanos ylo techos (control de la radiacion)
Refrigeracion por ventilacian natural (vi)

Refrigeracion por alta masa térmica

Refrigeracion por alta masa térmica + ventilacion nocturna
Refrigeracion eyaporativa (i)

10| Deshumidificacién convencional

Estrategias a partir de la forma del edificio en base a Serra® (vii)
11| Compacidad

12|Porosidad

13|Esbeltez

Esatrategias a partir de la envelvente del edificio en bage a Serra (vii)
14| Asentamiento

0| 00| ==l | T | 2| P | a3 | R | =

Valoracion:
Opcion riesgosa (mayor disconfort)
Opcion inadecuada
Opcion no requerida 0
1
.

Opcion apropiada
Opcion muy apropiada
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Calefaccion por ganancia solar pasiva

Calefaccion aprovechando la radiacion solar, captdndolo, acumulandolo vy
distribuyéndolo a través de la infraestructura.

Summer L

UM _ — Roof
- - Overhang
T 5 Insulation
L

i@{‘ R | N I
1Y f\——\__ e Mass [

et Large A A o Thermal

Sun Windows : Eneimion

ik
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Calefaccion por ganancia solar pasiva

Captacion directa de la radiacion solar

invierno dia invierno noche

Captacién de la radiacion solar por medio de un elemento previo al ingreso del ambiente.

invierno dia invierno noche
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Calefaccion por ganancia solar pasiva

Captacién de la radiacion solar por medio de un elemento previo al ingreso del ambiente.

L mmumnwm

E,i ‘fll

Modulo heladas Modulo Costa
Captacioén solar Sombras
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Calefaccion por ganancia solar pasiva

Captacion de la radiacion solar por medio de un elemento previo al ingreso del ambiente.

invierno dia invierno noche

Captacion y almacenamiento de la radiaciéon solar fuera del ambiente a tratar.

E !+i ,-*l!ﬁ!’ oo

Y
i

ll

Al
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{Cuales son las zonas de confort sugeridas por la Guia?

Tabla N°1.- Zona de confort de la zona bioclimatica 1 - Desértico costero

(desde Paita la norte) Las zonas de confort pueden ser precisadas siguiendo

Tumbes Talara

Verano __ Inviemo __ Verano  Inviemno las orientaciones de la Guia y de acuerdo a:
(1) 27 23 26 20
Temperatura neutra °C 26 25 26 24
Zona d fOrt +- 2 "0 g o o o o s o o i o e e e e e e o e , 3o 0-Q 0 o
L;;';‘e Superior T = - = - Caracteristicas del servicio educativo (horarios), y/o
Limite inferior LI S 23 4 2 1 - Caracteristicas particulares de la infraestructura
Tabla N°6.- Zona de confort de la zona bioclimatica 5 y 6 — Altoandino y (presencia de equipos y/o maquinas en el
nevado ambiente), y/o
Cerro de pasco Puno __ - Caracteristicas de los ocupantes (edad, tipos de
Verano Invierno Verano Invierno ..
(1) 6 4 10 6 actividades).
Temperatura neutra °C 20 20 21 20
Zona de confort +- 3.5 °C o == == == == == = e e - - b Y
Limite superior | 24 23 25 24 |
Limite inferior | 17 16 18 17 |
A rrr Ll L L J
Tabla N°7.- Zona de confort de la zona bioclimatica 7 — Ceja de Montafa La utilidad de brindar las zonas de confort es que se
Moyobamba Tingo Maria pueden realizar seguimientos de la temperatura, lo
Verano Invierno Verano Invierno D
(1) 24 22 25 23 cual puede formar parte de una gestién mayor como
Temperatura neutra °C 25 25 25 25 . .. .
Zona de CONfort +-2 °C o mm o ot ot ot ot i o e ot o e N son niveles de servicio para la infraestructura
Limite superior | 27 27 27 27 | . . . .
Limite inferior 2 23 23 23 ) educativa en caso de inversiones de tipo APP
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Conclusiones

= En el marco del principio de la sostenibilidad, la guia desarrolla y brinda orientaciones
del disenno bioclimatico a ser implementados como estrategias para el logro del confort
térmico

= Con ello se busca coadyuvar al logro de un ambiente interior adecuado térmicamente,
con bajos niveles de consumo energético, y propicios para el adecuado proceso de
ensenanza/aprendizaje de los estudiantes.
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iICONCLUSION!

Las Normas Técnicas NO son una RECETA para hacer Colegios, son HERRAMIENTAS de
andlisis para el DISENO y PLANEAMIENTO de INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

PROGRAMACION ARQUITECTONICA
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CRITERIOS PARA EL DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
REGLAMENTO NACIONAL DE
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CONTACTO

CUALOQUIER DUDA, CONSULTA Y COMENTARIO:

DINOR@MINEDU.GOB.PE
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